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Simulation haute résolution des pressions 
dynamiques en zones rurales et urbaines
En Suisse, les vents sont liés à des flux à grande échelle et sont fortement impactés par la topographie complexe 
du pays. Ils présentent donc des variations spatiales considérables. La norme SIA 261 spécifie, à l’aide d’une 
carte, les valeurs minimales des pressions dynamiques auxquelles les façades des bâtiments doivent pouvoir ré-
sister. Cette carte a été établie avec un maillage de 2 km, et sans tenir compte des événements extrêmes. Le 
modèle représenté dans la carte tend à sous-estimer la force des vents extrêmes, comme on a pu l’observer en 
2023, à l’occasion de la tempête estivale qui a sévi à La Chaux-de-Fonds.

Les établissements cantonaux d’assurance (ECA) souhaitent 
mettre à disposition des planificatrices et planificateurs une 
cartographie plus détaillée et à plus haute résolution des 
pressions dynamiques, afin de leur permettre d’identifier les 
secteurs qui sont exposés à des situations météorologiques 
extrêmes et dans lesquels les bâtiments sont susceptibles 
de subir des dommages considérables.

Projet 
L’équipe de projet a développé un outil informatique destiné 
à être installé localement et qui est facile à utiliser. Cette ap-
plication permet de simuler et de visualiser les conditions de 
pression dynamique, aussi bien dans les zones rurales que 
dans les espaces urbains de Suisse, en fonction de situati-
ons météorologiques qui peuvent être librement définies. 
L’objectif était de permettre aux spécialistes des domaines 
de la construction ou de l’aménagement du territoire d’établir 
des cartes détaillées des pressions dynamiques. Dans le 
cadre du calcul des conditions de pression dynamique pour 
un scénario météorologique défini, l’application tient compte 
de la topographie, de la configuration du bâti, de la nature du 
sol, ainsi que des données météorologiques, la taille des 
mailles pouvant être réduite jusqu’à quelques mètres. 
Cet outil doit permettre d’identifier les bâtiments qui sont 
exposés à des conditions dépassant les valeurs données 
dans la norme SIA et qui sont de ce fait susceptibles de subir 
des dommages conséquents.

Mise en œuvre 
Une première étape a consisté à examiner différents outils 
permettant de réaliser des simulations éoliennes dans les 
zones rurales et dans les espaces urbains. Après le choix des 
outils de simulation à retenir, l’étape suivante a été d’exami-
ner les données disponibles en mode open data et de déve-
lopper une bibliothèque logicielle de génération automatique 
des données topographiques. Le modèle a ensuite été validé 
pour les situations tempétueuses, puis l’application desktop 
a été développée. Les valeurs de référence inscrites dans la 
norme SIA 261 ont été intégrées dans l’application, afin de 
permettre la réalisation de comparaisons avec ces valeurs. 
Pour terminer, l’outil a été validé par des expertes et experts 

sur la base de simulations réalisées pour des scénarios re-
présentatifs.

Conclusions et perspectives
L’application qui a été développée se révèle être un outil promet-
teur pour l’analyse qualitative et quantitative des vitesses du vent 
et des pressions dynamiques. Les résultats de calcul fournis sont 
cohérents avec la norme SIA 261 pour des bâtiments simples. En 
outre, l’application propose une approche réaliste dans les envi-
ronnements urbains complexes, mettant ainsi en évidence les li-
mites potentielles des formulations normatives traditionnelles 
dans la représentation de la variabilité locale du vent. Elle permet 
de visualiser de manière aisée l’écoulement du vent autour de 
secteurs déterminés, ainsi que de déterminer facilement les bâti-
ments où la pression dynamique est élevée. Dans le futur, l’applica-
tion pourrait être complétée par l’ajout de détails d’affichage et de 
fonctions supplémentaires, par exemple l’insertion, dans l’environ-
nement bâti, de nouvelles constructions qui sont à l’état de projet.
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Objectif
Développement d’un outil informatique pour  
simuler et visualiser les pressions dynamiques

Mandataire
•	 Haute école d‘ingénierie et d‘architecture Fribourg

Bénéfices / points clés 
• Identification de secteurs qui sont exposés à des 

situations météorologiques extrêmes
• Soutien des spécialistes de la planification pour 

identifier les risques engendrés par le vent pour 
des bâtiments

Documents 
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